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galenit – a súlyos kockaLESKó MÁTé

Miskolci Egyetem, Ásványtani-Földtani IntézetA 2019-es év ásványa választáson a galenit lett a befutó, megelőzve az olivintés a kősót, így sikeresen mondhatja magáénak az év ásványa címet. A galenit amaga nemében „történelmet írt”, mivel az első ércásvány, amely megnyerte azév ásványa szavazást: 2016-ban a pirit maradt alul a szavazáson, 2017-ben azazurit-malachit párosnak nem sikerült elhódítani ezt a címet, 2018-ban a szfa-leritet előzte meg a fluorit.
mi az, hogy „ásvány”?Ha a hallgatóknak az első ásványtan órán felteszem ezt az egyszerű kérdést,kiderül, hogy nem is annyira egyszerű. Ahány hallgató, annyiféle választ kapok.Ennek ellenére az ásvány definíciója mindössze három szó: természetes, kristá-
lyos, vegyület. Mit jelentenek ezek a szavak? Természetes: valamilyen földtanifolyamat során létrejött kristály. Tehát a laborban növesztett „ásványok” nemásványok. Kristályos: a természetben minden meghatározott rend szerint épülfel. Ez igaz az élőlényekre, az emberre is: az emberi testet felépítő atomok (szén,nitrogén, oxigén, hidrogén stb.) meghatározott rendben építik fel a sejtjeinket,és a sejtek is meghatározott rendszer szerint találhatóak a testünkben. Ez nincsmáshogy az ásványoknál sem. Nagyon kevés kivételtől eltekintve az ásványokbanis meghatározott rendszer szerint találhatóak a különböző atomok, ionok, mole-kulák. Vegyület: minden ásvány leírható egy egzakt képlettel, ami tükrözi akémiai összetételét, pl. a kvarc képlete SiO2. A kvarcban találhatunk szilíciumotés oxigént a képlete szerint. De a természet nem egy laboratórium, ahol figyelneka pontos összetevőkre, így kis mértékben beépülhetnek az ásványba olyan ele-mek is, amelyek nem szerepelnek a képletben. Ezek olykor fontosak lehetnek,pl. a drágaköveknél. A smaragd (berill) zöld színét a szerkezetbe beépülő nagyonkevés króm vagy vanádium adja, ami nem szerepel a képletben. Tehát az ásványképlete és a valódi kémiai összetétele között kisebb vagy nagyobb mértékbeneltérés elképzelhető.
a galenit, mint ásványAz előző definícióból kiderül, hogy mivel a galenit is ásvány, ezért rendelkez-nie kell egy meghatározott kémia összetétellel, ami leírható egy képlettel. A gale-nit képlete PbS (ólom-szulfid), ami azt jelenti, hogy ólomból és kénből áll. A belsőszerkezete (kristályszerkezete) az előző évi év ásványa győzteséhez, a fluorithoz
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hasonlít. Ha elképzelünk egy kockát, aminek a sarokpontjain ülnek az építő ele-mek (atom, ion, molekula), akkor a pontokon felváltva találunk egy ólom- és egykénatomot (1. ábra). Ha ezt a kockát végtelenszer eltoljuk a tér három irányába,akkor megkapjuk a galenitet felépítő kristályrácsot (köbös kristályrendszer). Azásványok külső megjelenése a belső szerkezet felépítéséből (térrácsból) követ-kezik. Ez a kocka szerinti szerkezet a látható mérettartományban is megjelenik.A galenit leggyakoribb megjelenési formája a kocka (mint a címben is olvasható)(2. ábra). Ha valaki megfog egy méretesebb galenitpéldányt, akkor először az ólom-szürke színe és a súlya tűnik fel neki. Mivel az egyik fő összetevője az ólom, ezértmaga az ásvány is nehéz lesz. [Az ólomnak a rendszáma 82 a periódusos rend-

1. ábra: A galenit kristályszerkezete.

2. ábra: Kocka (k) és oktaéder (o) lapjaiból felépülő galenitkristályok.



XXXVII. Miskolci Nemzetközi Ásványfesztivál6szerben. Minél nagyobb egy elem rendszáma, annál több proton, neutron (éselektron, bár ezek tömege elhanyagolható) található benne, így annál nehezebblesz az atom.] A galenit sűrűsége 7,57 g/cm3, ami azt jelenti, hogy a víznél többmint, 7,5-szer nehezebb.A galenit egy viszonylag puha ásvány, akár körömmel is karcolható (Mohs-féle keménysége: 2,5). A galenit nem csak puha, hanem kiválóan hasad a kockalapjai szerint. (Hasadás: egy ásványnak akkor van kiváló hasadása, ha egy meg-határozott sík mentén minimális behatás esetén egyenes lapokkal határolt kétvagy több darabra esik szét.)A galenit leggyakrabban melegvizes oldatokból (hidrotermás fluidumokból)válik ki 200–300 °C között. Forró vizes oldatok a különböző vulkáni tevékenységsorán keletkeznek. A magmából visszamaradt forró oldatok – vagy a lokálishőható (pl. magmakamra) – felmelegíti a környezetét, így a felmelegített oldatoka hőmérséklet- és nyomáskülönbségek miatt elkezdenek vándorolni a kőzetekrepedéseiben. Ezekben a forró oldatokban sok oldott elem (S, Fe, Pb, Zn, Ag, Au,Sb, As stb.) található. Ha ezeknek az áramló fluidumoknak megváltozik fizikai-kémiai paramétere (csökken/nő a nyomás, hőmérséklet, pH, megváltozik akémiai összetétele stb.), akkor egyes ásványok kiválhatnak, így kristályosodik kia galenit is. Mivel ezek az oldatok a kőzetek repedéseiben vándorolnak, így agalenit leggyakrabban ilyen kőzetrepedésekben jelenik meg a természetben.Gyakori ásványnak mondható: olyan helyen, ahol vulkáni tevékenység zajlik,szinte kivétel nélkül megtalálható. Gyakran egyéb hidrotermás ásványokkalegyütt jelenik meg: szfalerit, kvarc, pirit. Magyarországon sok helyen megtalál-ható és gyűjthető pl. Gyöngyösoroszi, Mátraszentimre, Pátka, Rudabánya.A galenit az ólom fő forrása, így az ólom legfontosabb ércásványa. A szerke-zetében nem szerepel az ezüst, de beépülhet a galenit rácsába (akár 1–2% vagytöbb is), így már az ólom mellett az ezüstöt is érdemes lehet kinyerni belőle.Tehát a galenit az ezüst ércásványa is lehet. Magyarországon Gyöngyösoroszibanbányászták a szfalerittel (ZnS) együtt.
mi is az, hogy „érc”? 

Olyan ásvány, amelyből az adott kor technológiai színvonalán valamilyen kohá-
szati eljárással, gazdaságosan fémet nyerünk ki. A definícióban minden szónakfontos jelentése van! Csak akkor beszélhetünk ércről, ha az ásványból valamilyenkohászati eljárással kinyerjük a hasznosítható fémet. Ez lehet „hagyományos”kohászat: dúsítás után megolvasztjuk az ásványokat, és utána elválasztjuk afémet a többi, nem használható anyagtól. A legtöbb embernek a kohászat szórólez jut rögtön eszébe. De egyéb kohászati eljárások is léteznek, pl. a hidrometal-lurgia: feloldják az ércásványt és valamilyen módon kiválasztják az oldatból afémet. Ez lehet elektromos áram hatására (elektrolízissel) vagy akár valamilyen



XXXVII. Miskolci Nemzetközi Ásványfesztivál 7reagenssel. A meghatározás további fontos eleme, hogy az ércásványból valami-lyen fémet nyerünk ki (vasat, rezet, ólmot stb.). A definíció következő eleme,hogy gazdaságosnak kell lenni az egész folyamatnak: egy ásvány akkor ércás-vány, ha a nyersanyagkutatás, a bányászat és a kohászat során fellépő költségekután profittal tudjuk eladni a fémet. Ha összességében túl nagyok az előbb fel-sorolt költségek, akkor nem beszélhetünk ércről. Hiába tudjuk, hogy egy adottterületen sok vastartalmú ásvány van, ha túl drága a kitermelése vagy a kohá-szata, akkor csak vasdúsulásról beszélhetünk, és nem ércről. Az utolsó pontja adefiníciónak, hogy az adott kor technológiai szintjén kell gazdaságosnak lennie.Ez azt jelenti, hogy pl. a középkorban hiába tudták, hogy hol van az arany, dekitermelni nem tudták, mert túl sok követ kellett volna kézi erővel kitermelni(túl drága lett volna a bányászat, mivel sok embert kellett volna fizetni). Régenaz csak aranylelőhely volt, mert tudták, hogy van ott arany, de nem tudták kibá-nyászni. Ezzel szemben ma már aranyérc, mivel a technika fejlődésével, gépi erő-vel könnyen kitermelhetővé vált.
az ólom és ezüst felhasználásaRégen az ólom legfontosabb felhasználója az autóipar volt: ólmozott üzem-anyagok és akkumulátorok. Viszont ezekkel terheljük a környezetet, ami bejutvaa táplálékláncba, az emberben is felhalmozódhat, ami hosszútávon egészségká-rosodáshoz vezet. Ezek ellenére az ólom nélkülözhetetlen a modern társadalomszámára, így optimalizálódott az ólom felhasználása, pl. ólommentes üzemanya-gok. Az ólom a legszélesebb körben használt nehezítő anyag. Gondoljunk csakolyan egyszerű alkalmazási területre, mint a búvárkodás vagy a horgászat. Azólom nagy rendszáma miatt, kiváló különböző sugárzások (röntgensugárzás,gammasugárzás) elnyelésére. A különböző röntgensugárzást kibocsátó eszkö-zöket mind ólommal bélelik (orvosi és ipari röntgen-, illetve CT-berendezések).érdemes megemlíteni, hogy a csernobili atomerőmű maradványait is ólomszar-kofággal fedték be.Az ezüstöt ma legnagyobb mértékben az ékszeripar és az elektronikai iparhasznosítja. Az ékszeriparban nemcsak ezüstékszerekhez használják e fémet,hanem ötvözetként is: pl. a „fehérarany” ékszerek, melyek az ezüsttől kapjákfehér színüket.



Galenit, Madan (Bulgária). Mérete: 55 x 35 mm. Lelkes András gyűjteménye. Fotó: Kupi László.

Galenit, Mátraszentimre, Szent Imre-akna. Mérete: 6 cm.Herman Ottó Múzeum gyűjteménye. Fotó: Tóth László.
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