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Oszén harom jeloltet javasolt az ,Ev 4sva-
nya” cimre. Az elmult évhez hasonléan,
most is internetes szavazas dontott arrol,
hogy a kvarc, a gipsz, valamint egy jelolt-
péros, az malachit-azurit koziil melyik vi-
selheti idén ezt a megtiszteld cimet. A kvarc
lett a befuto.

Batran allithatjuk, hogy a kvarc egyike a
legkorabban megismert ¢és felhasznalt asva-
nyoknak. Az emberiség hajnalatol kezdve
maig jelen van hétkdznapjainkban. A pattin-
tott k6korszakban pengéket, nyil- és dardahe-
gyeket készitettek olyan kvarcvaltozatokbol,
mint amilyen a tlizk6 vagy a radiolarit. A tiiz-
kovet, ahogy neve is sugallja, tobbnyire tiiz-
gyujtasra hasznaltak, mivel acéllal megiitve
szikrat vet a gyufa el6tti idok tlizszerszama-
iban, valamint a kovas puskak, azaz a flintak
gyujtoszerkezetében is. Egy népszerli ameri-
kai rajzfilmsorozat, a Flintstone-csalad név-
addja is a tizkd volt. Az angol flintstone sz6
ugyanis tiizkovet jelent.

Az dkorban tigy gondoltak, hogy a hegyi-
kristaly - a kvarc szintelen, viztiszta valtoza-
ta valdjaban egy soha el nem olvado, 6rokre
megszilardult jég. Mai kristaly szavunk is a
hegyikristaly nevébdl ered, melyet az dkori
g0rogok kriisztallosznak neveztek. Szamos
uralkodoi jelvény és ékszer késziilt a viztisz-
ta kvarc nagy kristalyaibol. Gondoljunk csak
a magyar uralkodoi jelvények koziil a koro-
nara, amelyet tobbek kozott ametisztek di-
szitenek, és a jogarra, melynek hegyikristaly
gombjébe egy oroszlant faragtak. A kozép-
korban a viztiszta kvarc hibatlan kristalyai-
bol késziiltek a jovenddmondok és az alki-
mistak kristalygémbjei.

A hegyikristaly mellett a kvarc dragakd
mindségli szines valtozatai is nagyon ke-
resett arucikkek voltak az dkori vilagban.
Nagy becsben tartottak a mivesen megmun-
kalt 6nixbol, achatbdl, karneolbdl, ametiszt-
bél, krizopraszbdl és szarderbdl késziilt ék-
szereket és targyakat, melyeket kultikus je-
lentéssel ruhaztak fel. Errdl tantiskodnak
azok az 6skori és Okori temetkezési helyek,
melyek sirmellékletei kozott gazdagon di-
szitett nyakékeket, karkotoket és ,,gyogyitd”
¢kszereket talaltak a régészek.

A kvarc elnevezéssel eldszor a XIV. sza-
zadi német banyaszati leirdsokban talalko-
zunk. Georgius Agricola 1530-bdl szarmazd
irasaban, mint az ércesedések meddd anya-
gat emliti. Sajnos a szd eredete és jelenté-
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Fiistkvarc (4 szerzo felvétele)

se az idok folyaman a feledés homalyaba
meriilt. Annyi azonban bizonyos, hogy a
magyar nyelv a kvarc szot a német nyelv
“Quartz” szavabol vette at.

A kvarc kozetalkotd asvany. Egyike a
foldkéreg leggyakoribb asvanyainak. A fold-
patok utan a masodik leggyakoribb. Sokféle
foldtani komyezetben képzOodhet. Mélységi
magmas koriilmények kozott jellemzoen a
magas szilicium- ¢s viztartalmu kézetolvadé-
kok (savanyll magma) hiilése soran valik ki,
ezért a granitok, granodioritok, kvarcdioritok
6 Osszetevdje. A vulkani kézetek koziil leg-
gyakrabban a dacitokban és a riolitokban
fordul el6. A pegmatitos, pneumatolitos és
hidrotermas ércesedések gyakori meddéasva-
nya. A kdzetrepedéseket kitoltd asvanyok ko-
z0tt sokszor a kvarc a dominans.

A magmas kozetek lepusztulasakor a
kvarcszemcsék a mallési folyamatokat tal-
¢élik, és felaprozodva a legtobb iiledékes
kozet alapjava, illetve azok fontos cemen-
talé anyagava valnak. A kvarchomok és a
kvarckavics szinte csak ebbdl all. A meta-
morf kdzetek koziil a gneiszek, a csillam-
palék és a fillitek tartalmaznak sok kvarcot.
A kvarcot holdkdzetekbdl €s kémeteoritok-
bdl is kimutattak.

A természet eme remekmiivét csak két-
féle kémiai elem épiti fel. Ezt els6ként Jons
Jacob Berzelius svéd vegyész mutatta ki
1823-ban. Megallapitotta, hogy a kvarc oxi-
génbdl és egy altala felfedezett G elembdl, a
sziliciumbdl all. Magat a kvarckristalyt pe-
dig szilicium-dioxid (SiO,) épiti fel.

Az Osszetétel alapjan a mineralogia tu-
domanya a kvarcot az oxidok-hidroxidok
osztalyaba sorolja. Tiszta formaban a kvarc
atlatszo és szintelen. A jol fejlett, hegyikris-
talyok szabalyos példanyai ritkak. Két olyan
viztiszta magas fénytorést valtozata is van

a kvarcnak, mely nagy népszertiségnek or-
vend a gytijtok korében. Az egyik Erdélyhez
kotédik és  mdramarosi ,,gyémant” a ne-
ve, a masik lel6helye az amerikai New Jer-
sey Herkimer telepiilése, melynek nyoman
herkimer ,, gyémant”’-nak hivjak.

A kvarcok tobbsége szines. Tobb szdz
szinvaltozatat ismerjik. Koziiliik sok draga-
kovaltozat valt hiressé a torténelem soran.
Lassunk koziiliik néhanyat izelit6iil!

Az ametiszt: az egyik legszebb, leglat-
vanyosabb kvarcvaltozat. A nyomelemként
beépiilt vas adja halvanylila-ibolya szinét.
Az ametiszt a legtobb helyen eléfordul, ahol
granit bukkan a felszinre. Az asvany neve az
6g0rog ,.amethusztosz” szobol ered, mely-
nek jelentése ,,ne igyal”, mivel azt hitték, az
asvany megvéd a lerészegedéstol.

A citrin a kvarc sarga, narancssarga vagy
barna szinli véltozata. Szinét a nyomelem-
ként beépiil6 vas-oxidtol kapja. Neve a latin
citrus (=citrom) szobol szarmazik. A termé-
szetes citrin ritka és értékes dsvany. Erede-
tileg a citrin lila ametiszt volt, de a magma
héjének hatasara sarga kristallya alakult at.
Azt a természetes valtozatot, amelyben az
ametiszt és a citrin egylittesen el6fordul,
ametrinnek nevezziik.

A rozsakvarc kristalyai ritkdk, csak néha
haladjak meg az 1 cm-t. Sokkal gyakoribbak
tomeges halmazai. Szinét a nyomelemnyi
mennyiségben jelenlevd titdnnak koszonhe-
ti. Tejszerti arnyaltsagat apro, tii alaku titan-
zarvanyok idézik eld. A rézsakvarc altalaban
pegmatitokban, néha tobb szaz kildgrammos
tomegekben fordul eld.

A fiistkvarc pegmatitokban gyakran el6-
forduld kvarcvaltozat. Szine a vildgosbar-
natol a feketéig terjed. Nyomelemként alu-
miniumot tartalmaz. Barnasfekete szine a
fold mélyében zajlo természetes radioak-
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tiv sugarzas hatasara alakul ki.
Az egészen fekete valtozatot
morionnak nevezzik. Mester-
séges besugarzassal a halovany
kvarcbol is létrehozhato fiist-
kvarc, mely hevitéssel elhalva-
nyodik.

A kalcedon tomott, mikrokris-
talyos kvarcvaltozat, mely mik-
roszkopikus rostokbdl all. Du-
doros, flirtds, cseppkoves meg-
jelenési, erekben, geodakban ¢és
konkréciokban fordul eld. Gyak-
ran tartalmaz nyomelemeket
vagy zarvanyokat, melyt6l rend-
kiviil szines is lehet. Nevét egy-
kori lelShelyérdl az okori kikoto-
varosarol, Khalkédonrol kapta. A
kiilénb6z6é savozottsagl, szalagossagu kal-
cedonokat achatnak nevezziik.

Az onix ¢és a szardonix szalagos kalce-
donféle, az egyik legfeltlindbb megjelenésii
achattipus. Szalagjai jellegzetes lefutastak,
egyenesek, barnak-fehérek (6nix) illetve feke-
te-fehére (szardonix). Nevét a gorog ,,oniix”
szobol kapta, mely kormét jelent. A megva-
sarolhatd Onixpéldanyok tobbségét mestersé-
gesen allitjak el oly modon, hogy az achatot
cukoroldatban 4ztatjak, majd felmelegitik és
néhany hétig melegen tartjak, hogy a cukor
bejuthasson az asvany rétegeibe. A fekete-fe-
hér savos szdrdonixot, barna énixbol készitik
oly médon, hogy a bediffundalt cukrot kén-
savval elszenesitik az asvanyban, melytdl az
megfeketedik.

A karneol a kalcedon narancsvoros, attet-
sz valtozata. Voros szinét a hematittol (vas-
oxid) vagy a goethitt6l kapja. A vords szin
hevitéssel fokozhato, vas-s6 oldat hozzaada-
saval pedig csokkenthetd. A karneolt mar az
okori gorogok és a romaiak is nagyra becsiil-
ték. Féleg pecsétgytiriiket készitettek beldle.

A krizoprasz a kalcedon attetsz0, igen ér-
tékes almazold valtozata. Szinét nikkeltartal-
manak koszonheti. Napfénynek kitéve sok-
szor elhalvanyul. Neve a gorog ,khriiszosz”
¢és a ,prasze” szavakbol szarmazik, melynek
jelentése aranyld poréhagyma, mellyel ere-
detileg talan a sargasabb krizopraszt illették.
A krizoprasz rokona a prazem, mely egy so-
tétebb arnyalati lombzold valtozat, ez azon-
ban joval ritkabb.

Az opdl neve a romaiak ,,opalus” szava-
bol ered. Jelentése dragakd. Az opal megszi-
lardult kovagél. Jelents, 5-10 %-os viztar-
talma miatt az opalok tobbsége érzékeny a
kiszaradasra. Szamos szinbeli és szerkezeti
valtozata ismert, de legértékesebb a nemes-
opal. Az opal , tiizét” apr6 kovagdmbdeskbol
allo sikok idézik eld, melyek diffrakcios
racsként bontjak fel a lathato fényt eltérd hul-
lamhosszusagl Osszetevoire. Az asvany szi-
ne a gébmbdeskék méretétdl és a diffrakcios
sikok helyzetétdl fligg. A nemesopal legfon-
tosabb lelShelye az ausztraliai Queensland
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Jobb és bal ecsavarodasi kvarckristalyok (A, D) és az éket
felépitd jobb és bal menetes SiO, tetraéderekbdl all6 helixek

(Gotze, 2009 nyoman)

és Uj-Dél Wales teriiletén talalhato. A masik
dragakdvaltozat a tiizopadl, mely Mexiko és
Honduras trachitjaiban fordul el6.

Az asvany szinének létrejotte bonyolult fo-
lyamatok eredménye. Rendszerint a szilicium
helyébe nyomokban beépiilé kationok (pl. Li,
Na, Al, Fe, Mn, Ti stb.) olyan szerkezeti hiba-
kat okoznak a kristalyracsban, melyek a lat-
hato fény egy részének elnyelése révén szint
kolcsonoznek az asvanynak. Ezeket az ,,alvo
racshibakat” sokszor a természetes radioaktiv
sugarzas aktivalja, melynek révén ugyneve-
zett szincentrumok jonnek létre az asvanyban.
A szincentrumok érzékenynek lehetnek a ho-
hatasra és/vagy a napfényre.

fgy hevités hatisira egyes kvarcfélék
megvaltoztathatjak a sziniiket, de akar el is
veszithetik. Masoknal a napsugarzas idézhet
eld hasonlét. Megint masoknal éppen a he-
vités vagy a mesterséges besugarzas (radio-
aktiv) hatasara valik a kristaly szinessé vagy
éppen foltossa. A zarvanyok beépiilése is
hatassal van az dsvanyok szinére. Ismeriink
gazzarvanyokat (pl. szén-dioxid, metan), fo-
lyadékzarvanyokat (“libellas kvarc”, mely-
ben a viz, az olaj vizmértékhez hasonldan
buborékban mozog), de a leggyakrabban as-
vanyzarvanyokkal (pl. rutil, hematit, klorit,
riebeckit, aktinolit stb.) talalkozhatunk.

A kvarc tovabbi fontos fizikai tulajdonsaga
a hasadas ¢és a keménység. A kristalyos kvar-
cok torésfelszine oblosen ivelt, azaz ,kagy-
16s”, a vaskosaké egyenetlen, szalkas. Rideg,
a vaskos valtozatok szivosabbak, mint a kris-
talyosodottak. A kvarc kemény asvany. Ke-
ménysége a Mohs-féle tiz fokozati skalan
7-es. Az liveget jol karcolja, az acéllal viszont
szikrat vet. Kémiailag nagyon ellenallo. Csak
a hidrogén-fluorid (HF, fluorsav) oldja. Nagy
stabilitasa miatt a vulkani és az atalakult ko-
zetek felszini mallasa soran keletkezett tor-
melékben feldusul. Féként homokokban és
homokkdben talalkozhatunk vele ismét.

A tiszta kvarc stiriisége 2,66 g/cm?, mig
a zarvanyokkal teli daraboké ennél kisebb,
vagy nagyobb. Ertékik 2,6-2,7 g/em’ k-
z6tt valtozik. Ezzel az értékkel a kvarc a kis

stirliségli ugynevezett konny as-
vanyok kozé tartozik. Az dsvany
fizikai tulajdonsagai a laza szer-
kezeti felépitéssel jol magyaraz-
hatok.

A kvarc kristalyracsaban az
atomok térbeli elrendezédése tet-
raéderes. Minden sziliciumatom
négy, téle azonos tavolsagban lé-
vO oxigénatommal alakit ki ers
kovalens kotést és minden oxi-
génatom két szilicium atomhoz
kapcsolodik. E kapesolodasi pon-
tot kovetve a kvarc kristalyracsat
SiO, teraéderek hélozata épiti fel.
A SiO, tetraéderek a kristdly meg-
nyuldsi irdnyaba esd a kristalytani
C-tengellyel parhuzamosan jobb-
ra vagy balra csavarodd kettds lancolatot
(helixet) alkotnak, ami tavolrdl emlékeztet a
DNS helikalis szerkezetére. (Sokan ezt a szer-
kezetet tévesen spiralnak mondjak, holott a
spiral egészen mas geometriai format jelent
mint a helix!)

Mindenesetre a csavarodds iranyanak
megfelelen a tetraéder-lancok kétféle szer-
kezetet hozhatnak Iétre: igymint jobbkvarc
¢és balkvarc. Ha a csavarodas iranya az ora-
mutatd jarasaval megegyezd, akkor jobb
menetes a-kvarcot, ha azzal ellentétes lefu-
tasu, akkor bal menetes 3-kvarcot kapunk. A
csavarodas iranya egy kristalyon beliil min-
dig egyféle. Ezek egymasnak tiikorképei, de
nem azonosak (vagyis enantiomerek).

Ez a szerkezeti felépités felelds azért
az ¢érdekes viselkedéséért, melyet elGszor
Dominique Arago francia fizikus és csillagasz
figyelt meg, Eszrevette, hogy amennyiben a
kvarckristalyra fénynyalabot bocsat, akkor a
kristaly a fény polarizacios sikjat adott szog-
gel elforgatja. Ezt a jelenséget optikai akti-
vitasnak nevezziik. Ma mar rengeteg termé-
szetes €s mesterséges anyagrol tudjuk, hogy
optikailag aktiv. S6t, manapsag az optikai ak-
tivitas vizsgalata az anyagok szerkezetvizsga-
latanak egyik fontos, rutin vizsgalé modszere.

A kristalyracs relative laza szerkezete, a
tiikorsikok és szincentrumok hidnya egyiit-
tesen felelés a kvarc egy masik kiilonos tu-
lajdonsagéért, a piezoelektromossagért, me-
lyet el6szor a francia Jacques Curie fizikus-
mineralogus és testvére, a késobbi Nobel-di-
jas Pierre Curie figyelt meg 1880-ban. Azt
tapasztaltak, hogy a kristaly mechanikus
Osszenyomasakor elektromos toltések jelen-
nek meg a kristaly feliiletén. Késobb a kuta-
tok a jelenség ,,forditottjat” is felfedezték: ha
elektromos fesziiltséget adnak a kristalyra,
az alakvaltozassal valaszol. Ezt a jelenséget
manapsag szamos eszkozben alkalmazzuk,
pl. kvarcérakban (1asd késobb).

A kristalyosodaskor fennalldé hémérsék-
leti és nyomésértékek szablyak meg a SiO,
tetraéderek kapcsolodasi modjat, melyek igy
Osszesen 11-féle SiO, modosulat kialakula-
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sat teszik lehetové. Normal 1égko-

ri nyomason ¢és alacsony homér- tal
sékleten (573 °C alatt) haromszo- .
ges (trigonalis) kristalyrendszer(i
a-kvare, vagy alacsonykvarc képz6-
dik. Magasabb homérsékleten (573—
870 °C) és nyomason viszont hat-
szoges (hexagonalis) B-kvarc mo-
dosulat vagy magaskvarc képzo-
dik. A htilés soran elérve a kritikus
573 °C-ot a B-kvarc visszaalakul
trigonalissa, mikozben kiilsé meg- 20
jelenése megodrzi a magas keletke-
z¢ési homérsékletre utaldé hexago-
nalis alakot. A kvarc alakja azon-
ban elarulja, hogy alacsonyabb vagy
magasabb homérsékleten képzo-
dott-e, ezért jo foldtani hémérd.

A SiO,-nak a képzddési koriil-
ményektdl (nyomas és homérsék-
let) figgden tobbféle modosulata
(polimorfizmus) ismeretes: mint a tridimit
és a krisztobalit. A kvarc tovabbi ritka mo-
dosulatai: a keatit, a coesit vagy a sztisovit.
Ezek az asvanyok csak extrém nyomasvi-
szonyok kozott képzddnek, melyek ritkan
adodnak a fold felszinén (példaul aszteroi-
da, nagy meteoritok becsapodasakor). 1do-
vel azonban ezek a kvarctipusok is stabi-
labb kvarcvaltozatta alakulnak at.

A kvarc gyakran alkot ikerkristalyokat.
Ilyenkor két kvarckristadly meghatarozott
szimmetria szerint né Ossze. A legismer-
tebb ikertipusok a dauphinéi, a braziliai és
a japan ikrek.

A jol fejlett kristalyok mellett vannak
a kvarcnak mikro- és rejtett (,,kripto-")
kristalyos valtozatai is. Bar szerkezetileg
ugyanarrdl a kvarcrol van szo, a mikro- és
kriptokristalyos valtozatoknal a kristaly-
alak mar nem latszik. Emiatt megjelené-
se egységesen vaskos-tomeges. Az ilyen
megjelenésti kvarcot az ipar hasznositja
hatalmas tomegben: pl. az épitdipar, tiveg-
gyartas, kohaszat, mikroelektronikai ipar.

Epit6anyagként valé hasznositasa a rég-
mult idékre nyulik vissza. Gondoljunk csak
a malter készitésé¢hez hasznalt homokra; a
betonozashoz vagy az utépitéshez hasznalt,
folyok szallitotta sdder gdmbdlyded kavicsa-
ira (a magyar soder sz6 a német Schotter-bol
szarmazik, mely mosott kavicsot jelent), me-
lyek kozott rengeteg a kvarckavics.

Magas olvadaspontjanak koszonhetéen a
kvarchomokot fémtargyak Ontéséhez sziik-
séges ontddei homokként hasznositjak, vagy
az olvasztok tlizalldé Schamott-téglaihoz
hasznaljak. A kvarcbdl nyerjiik a sziliciumot
is, amit 6tvoz6 anyagaként hasznalnak az
acélgyartasban. Keménysége miatt jo 6rlo,
csiszol6 és fényez6anyag. Manapsag elsdsor-
ban homokfuvashoz hasznaljak.

A kvarc tovabbi fontos felhasznalasi te-
riilete az tiveggyartas. A tiszta kvarc megol-
vasztasaval nyert olvadékbdl gyors lehiités-
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fiiggvényében az egyes kvarcvaltozatok szerkezete
egymasba alakulhat (Szakall, 2011 nyoman)

sel késziil a belsé kristalyos renddel nem
rendelkezd ,kvarciiveg”, mely atengedi a
higanygdz-fényforrasok altal kibocsatott
ultraibolya sugarakat. UV-transzparenci-
4ja miatt ezt az ivegtipust alkalmazzak
kvarclampakban és a germicid csdvekben.
Szemben a ,,rendes” ablakiiveggel, ami ki-
szlri ezeket a veszélyes sugarakat!

Kivalo optikai és elektromos tulajdon-
sagait specidlis lencsékben, prizmakban,
kiivettadkban, szaloptikdban, monokroméato-
rokban, valamint rezonatorok, oszcilloszko-
pok készitésére hasznaljak fel. A kvarc opti-
kai és piezoelektromos tulajdonsagai mellett
emlitést érdemel, hogy piroelektromos, vagy-
is melegitésre elektromos polarizaciét mutat,
valamint, hogy gerjesztés hatasara lumi-
neszcens fényt bocsat ki. Ez utobbi tulaj-
donsagat kamatoztatjadk a régészek bete-
metett cserépedények termolumineszcens
kormeghatarozas soran.

Akvarc vilagméretti karrierje a mikroelekt-
ronikai ipar megsziiletésével és térhoditasaval
vette kezdetét. A integralt aramk6rohoz hasz-
nalt szilicium forrdsa ugyanis a kvarc.
A félvezetékhdz hasznalt, mesterségesen
szennyezett szilicium nélkiil ma nem be-
szélhetnénk mikrochipekrdl, telefonkar-
tyakrol, bankkartydkrol, napelemtablak-
rol, napkollektorokrol, folyadékkristalyos
kijelz8krdl stb. Ezekhez az eszkdzokhoz
csak zarvanyokat, repedéseket, ikresedése-
ket nem tartalmazo, hibamentes kvarckris-
talyok hasznalhatok fel, melyek igen rit-
kak a természetben. A sziikséges alapanya-
got mesterséges Uton, nagy nyomas alatt,
forré lugos oldatbol torténd kristalyositassal,
természetes kvarc oltdszemcesével allitjak eld.

Nagytisztasagu szintetikus kvarckristalyok
nélkiil ma nem lennének kvarcoraink. Ezek
miikddése a kvarc kordbban emlitett piezo-
elektromos tulajdonsagan alapul. Az oraje-
let ad6 oszcillator visszacsatold aramkdrének
frekvenciat meghatarozo eleme a kvarckris-

taly. A kristaly sajatfrekvencijat, mely

tobbnyire 32 768 Hz-en rezeg, ugy

osztjak le, hogy a kimenet 1 masodper-
cenkeént valtozzon ¢és ezzel a jellel vagy
egy masodpercmutatot 1éptetnek (ana-
16g kijelzés), vagy szamjegyeket irat-
nak ki egy kijelzdre (digitalis kijelzés).

Az els6 kvarcorat 1927-ben épitette
meg Warren Marrison és J.W. Horton

a Bell Telephone Laboratories-ban. Ez

még egy hatalmas, elektroncsoves la-

boratoriumi berendezés volt. Az el-
s6 kvarcoszcillatoros karora modellt
az Astront a Seiko cég 1969-ben dobta
piacra. A kvarcoraknak oriasi sikeriik
lett. Robbanasszerti elterjedésiik kis hi-
jan tonkretette az alapvetden draga me-
chanikus modellekre épiilé svajci ora-
ipart. Azota persze a svajci Oraipar

jobbnal jobb modelleket produkal a

gyartok korabbi hirnevét dregbitendd.
Meég jocskan folytathatnank a sort a kvarc
erényeit illetden. Talan ebbdl a kis Osszedl-
litasbol is sikeriilt egy kis attekintést kapnia
az olvasonak e valdban sokoldalt asvany tu-
lajdonsagairol és hasznalhatosagardl. Az év
asvanya program jo lehetdséget kinal arra,
hogy a kvarcrdl nyert elméleti ismeretek-
kel immaron kell6en felvértezve felkereked-
jiink és vizsgalodasainkat most mar a terepen
folytassuk, és ott tanulmanyozzuk eme nagy-
szerll dsvanycsoport jeles képviseldit.

S ha az izgalmakbol még nem lett volna
elég, ujra lehet szavazni a neten! Ugyanis
nem rég hirdették meg a 2018-as Ev asva-
nya” és az ,,Ev koviilete” program jelsltjeit.
(itt talalod: http://www.evosmaradvanya.hu/)

Az 1j kiiras szerint Ev Asvanya jeloltjei: flu-
orit, kalcit, szfalerit. Az Ev Koviilete jeldltjei:
Balatonites, fésiiskagylo, iistokos palma. g
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